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Ergebnisse 

Zuriickgelegter Weg der Leuhozyten: Abb. 1 zeigt einen 
Versuch, bei dem die Leukozyten einer Versuchsperson 
der Blutgruppe A mi t  Frakt ionen des eigenen Serums, 
mi t  Frakt ionen eines anderen A- sowie mit  Frakt ionen 
yon B-, AB-, und O-Serum getestet  wurden. Das dunkle 
Zentrum der einzelnen Figuren stellt  das ursprfingliche 
Leukozytenfi lmst i ick dar und der runde HoI da tum die 
Auswanderungszone der Leukozyten i n  12 Stunden. Alle 
Versuche zeigen ein deutliches Uberwiegen der Wirkung 
der ~y-Globulinfraktion~. Die Auswanderungsfi{iche er- 
reichte hier einen Durchmesser yon 10 ram. An diesem 
Beispiel wird zugleich deutlich, dab die Frakt ionierung 
bei gleicher Methodik nicht mit  jedem Serum gleich gut 
gelingt. In  drei Seren sind die ~ Rest-Proteine ~ wirkungs- 
los, in einem yon geringer Wirksamkei t  und im B-Serum 
schlieBlich yon deutlicher V¢irksamkeit. 

Blo~ 

Abb. 2. Einseitige Auswanderung der Leukozyten durch lokal auf- 
gebrachtes ~tv-Globulin* bzw. Albumin. 

Wanderungsgeschwindigkeit. Zeitrafferfilme haben er- 
geben, dab nicht nur der zuriickgelegte Weg, sondern 
auch die Fortbewegungsgeschwindigkeit  der einzelnen 
Leukozyten durch die ~cy-Globuline~ des Serums stark 
gesteigert wird. 

Chemotaktische Wirkung.  Durch 6rtlich aufgebrachte 
,cv-Globuline,~ konnten wir eine gerichtete Wanderung 
erzielen. Abb. 2 zeigt eine Leukozytenkul tur ,  die auf der 
einen Seite ~y-Globuline~, auf der andern Seite ein reines 
Serumalbumin gegeniibergesetzt erhielt.  ~y-Globulin~ 
vermag die Leukozyten anzulocken, ha t  also posit ive 
chemotakt ische Wirkung, im Gegensatz zum Albumin. 

Aus Versuchen mit  27 verschiedenen Seren, die stets 
ein gleichsinniges Resul ta t  ergaben, 1ABt sich folgendes 
feststellen: Die Serumproteine (oder mi t  ihnen ver- 
bundene Substanzen) fiben einen s tark st imulierenden 
Einflul3 auf die VCanderung menschlicher Leukozyten 
aus. Sie vergr6Bern den Weg wie auch die Geschwindig- 
keit des einzelnen Leukozyten,  der sich im festen I(oa- 
gulum fortzubewegen hat. Sie sind auch imstande, ge- 
r ichtete Bewegungen der Leukozyten hervorzurufen.  
Dabei ist die W'irkung der in der ,~y-Globnlinfraktion~ 
enthal tenen Proteine stets am st~rksten. Es ist uns 
wiederholt  gelungen, die st imulierende Wirkung v611ig 
auf die ~y-Globuline,, zu 1Q~alisieren und eine gleich 
eiweiBreiche Frakt ion der restlichen Serumproteine her- 
zustellen, die gar keine Wirkung auf die Wanderung der 

Leukozyten ausiibte. Die immunologisch wichtige RoUe 
yon Proteinen, die sich in der Frakt ion der y-Globuline 
finden, wird somit erg/inzt durch eine die Leukozyten- 
wanderung stimulierende Wirkung dieser Serum- 
fraktion. 

Diese Befunde finden eine interessante Parallele in der 
y o n  H A M B U R G E R  1 s o w i e  v o n  D E L A U N A Y  2 beobachteten 
f6rdernden Wirkung yon Serum auf die Phagozytose. 
DELAUI~AY konnte dabei eine wesentliche Rolle des 
Komplements  wahrscheinlich machen. Auch H6BER 
und KANAI 3 stell ten lest, dab die Leukozytenphagozy- 
tose durch die SerumglobuIine im posit iven Sinne be-. 
einfluBt wird. M. ALLG6WER und H. SULLMANN 

Chirurgische Universit l i tsklinik Basel, den 20. De- 
zember 1949. 

Summary  

Proteins of the human serum were divided in two 
fractions by salting out :  one fraction containing chiefly 
v-globulin, and another  freed of this v-globulin, called 
the "rest-proteins" .  The effect of the two fractions on 
leucocyte migrat ion was investigated.  The velocity of 
migrat ion and the to ta l  distance covered by the leuco- 
cytes are greatly enhanced by the presence of the "7- 
globulins". "v-globulins" also have an a t t ract ing power 
on leucocytes, tha t  is to say tha t  proteins contained in 
the v-globulin-fraction have a posit ive chemotact ic  effect 
on leucocytes. 
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t~ber die p-Aminosalicylsfiure-Festigkeit v o n  

Tuberkelbazillen 

HURNI 1 stellte unl~ingst Iest, dab sich Tuberkelbazil- 
len in vitro nur  in ganz unbedeutendem MaBe an p- 
Aminosalicyls/iure (PAS) gewbhnen. Unseren Beobach- 
tungen zufolge kann die Resistenz der Tuberkelbazillen 
gegen PAS ohne Schwierigkeit  gesteigert werden, wenn 
die Zfichtung in dem die PAS enthal tenden DuBosschen 
N~.hrboden dutch Einimpfung groBer Inokula  (0,2 cm 3 
Kultur) geschieht, wenn sich auch die Resistenz Iang- 
samer entwickelt  und keinen so hohen Grad erreicht wie 
im Falle der Streptomycingew6hnung.  

In unseren Versuchen gingen wir yon der DUBOSSChen 
Kul tur  vier humaner  StAmme aus, die alle 14-18 Tage 
in N/~hrbOden mi t  steigenden PAS-Konzentra t ionen 
(Mol. 10-e-10 -4) t iberimpft wurden. Der  DuBos-N~thr- 
boden enthiel t  s tar t  der Albumin-V-Frakt ion  10% bei 
PH 2 durch Hitze f rak t ion ie r tes .Rinderse rum 2. Die 
Arzneimit telempfindl ichkei t  der Sti imme wurde eben- 
falls in diesem Ng.hrboden bes t immt;  das Inokulum be- 
s tand pro Rbhrchen aus 0,0001 cm 3 einer drei \~Tochen 
alten Kultur .  Die Ergebnisse wurden 14 Tage sp{iter 
abgelesen. Mit allen vier St{immen wurden gleichsinnige 
Erfahrungen gemacht.  Zur Demonstra t ion unserer Er- 
gebnisse werden hier nur die Versuche mi t  zwei Stgra- 
men angeffihrt. 

Die in der Tabelle zusammengefaBten Ergebnisse be- 
ziehen sich auf die nach der siebenten ~)berimpfung in 
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(1947). 
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PAS-halt igem N~thrboden aus der ersten arzneimittel-  
freien Subkul tur  gewonnenen Inokula.  Auffallend ist, 
daft die gesteigerte PAS-Resis tenz rnit einer Steigerung 
der Sulfanilamidemptindliehkeit  einherging. Die ge- 
steigerte Resistenz der St/~mme war yon dauerhaf tem 
Charakter und durch elf, im Verlaufe yon acht Monaten 
vorgenommene tSberimpfungen (in PAS-freiem N/ihr- 
boden) wurde das Ergebnis nicht beeinflul3t. Auch die 
erh6hte Sulfani lamidempfindlichkeit  der PAS-festen 
Stamme blieb unver/indert .  

Empfindlichkeit der an PAS gew6hnten Tuberkulosest/imme und 
Ausgangsst~imme PAS und Sulfamethytthiazol (SMT) gegenfiber. 

Stamm 

Nr. 7800 Ausgangsstamm . 
Nr. 7800 nach Festigung . 
Nr. 5110 Ausgangsstamm . 
Nr. 5110 nach Festigung . 

Empfindlichkeit* in p Mol 

PAS [ SMT 

0,76 25,00 
25,00 6,25 
0,76 25,00 

50,00 3,12 

* Die hSchste Verdfinnung, bei der mit bloBem Auge ein Wachs- 
turn nicht zu beobachten war. 

Gegenfiber der gesteigerten Resistenz des Stammes 
PAS wurde seine Virulenz nicht beeintr~ichtigt. 
Von den Original- und den gefestigten Kul turen  des 
Stammes Nr, 7800 wurden Meerschweinchen 0,0005 cm 8 
subkutan verabreicht .  Die Tiere zeigten in der achten 
Woche das Bild einer gleich starken, generalisierten 
Tuberkuloseinfektion. 0,025 cm s der Kul turen (zu 
gteichen Teilen mit  Eigelb vermischt  1) wurden M/~usen 
intraven6s injiziert.  In den Lungen der am 25. Tage ge- 
t6teten Tiere fanden wir bei beiden Gruppen gleich 
schwere pathologische Ver~nderungen. 

G. IvX NOVICS 

Inst i tut  fiir allgemeine Pathologie und Bakteriologie 
der Universi t~t  Szeged, den 11. Oktober  1949. 

Summary 

Repeated subcul tur ing of M. tuberculosis var. hominis 
was carried out  in DvBos" medium containing increasing 
concentrations of PAS. The adapted strains were found 
to be th i r ty  to s ixty t imes more resistent to PAS than 
the original ones. o n  the cont rary  to  this, the sensi t ivi ty 
of the PAS-adap ted  strains to sulfamethyl thiazole  was 

increased. The modified drug sensit ivi ty s tayed un- 
changed in further  subcultures in drug-free media. The 
increased resistence to PAS was not accompanied by 
lowered virulence, 

Radiocirculographie 
Methode zur Untersuchung des Gesamtkreislau[es 

Von PRINZMETAI.~ ist kfirzlich die Methode des Radio- 
kardiogramms beschrieben worden. Wir arbeiten seit 
einiger Zeit an der Entwicklung eines Radiocirculo- 
gramms, das die Untersuchung der gesamten H/imo- 
dynamik  (Herz und Gef~tl3e) mit  Isotopen gesta t te t :  
0,3 rnC Naz4C1 werden in eine Armvene eingespritzt, und 
der Durchgang des strahlenden Salzes an verschiedenen 
K6rperstellen (Herz, grol3e Gef/ifie, Extremit / i ten)  mit  
Hilfe yon abgeschirmten G.M.-Z/~hlrohren verfolgt. Die 
stat ist ischen Impulse der Z/ihlrohre werden verst~trkt 
und fiber ein best immtes Zeit intervall  integriert ,  so dab 
ein der mit t leren Impulszahl  entsprechender  Strom ent- 
steht.  Dieser wird dutch Oszillographenschleifen eines 
EKG-Appara t e s  direkt  registriert,  Die Strahlungs- 
intensi t~ten yon 4 Ziihlrohren werden unabh/l, ngig von- 
einander  auf dem gleichen Filmstreifen als Funkt ion  der 
Zeit aufgezeichnet.  

Ergebnisse 

1. Die Herzkurve  litl3t sich mit  Hilfe der optischen, 
l inearen Registr ierung besser und eindeutiger darstellen 
als mit  einem zirkulitren Tintenschreiber  x (Abb. 1). 

2. Die Herzkurve  kann in 2 Einzelkurven ffir das 
rechte und das linke Herz zerlegt werden (Abb. 2). Die 
Linkskurve beginnt  im Wendepunkt  P, was vorliiufig 
dadurch  belegt wird, dab kurz nach diesem Zeitpunkt  
yon der Versuchsperson ~ thergeruch  wahrgenommen 
wird, wenn man gleichzeitig Ather  injiziert  (Markierung 
in Abb. 1). 

3. Die F1/~chen der Einzelkurven des rechten und des 
linken Herzabschni t tes  sind nach planimetrischer Aus- 
messung einzelner Kurven  gleich groB, weil ja das gleiche 
Quan tum markier ten Blutes durch beide Herzh~ilften 
hintereinander  flieBen mul3. 

4. Die Restakt ivi t i i t ,  die am SchluB der ganzen Herz- 
phase zurfickbleibt, setzt sich zu ungef/ihr gleichen 
Teilen aus der Aktivi t / i t  des Restblutvolumens beider 
Kammern  und des vom Herzz/ihlrohr mi t  erfal3ten 
Lungentei ls  zusammen. Das Res tb lu tvolumen der ein- 

x C.PmRcE, R.J.DuBos und G,MIDDLEBROOK, J. Exper. Med. x M.PRI~ZMETAL, Science, 108, 340 (1949); J. Amer. Med. Ass. 
86, 159 (1947). 139, 6t7 (1949}. 

Abb. 1. Normalkurven. Pfeil : Wahrnehmung des Athergeruehes durch Versuchsperson (Ordinate : Strahlungsintensit~it, Abszisse: Zeit). 


